System-Administration Heiko Holtkamp

Kurze Zusammenfassung

Um eine einheitliche Adressierung in einem In-
ternet bereitzustellen, definiert die Protokoll-
Software ein abstraktes AdreBschema, das je-
dem Host eine eindeutige Adresse zuwelist,
Benutzer, Anwendungsprogramme und hohe-
re Schichten der Protokoll-Software verwenden
diese abstrakten Adressen.

IP-Adressierung

Die IP-Adresse ist eine eindeutige 32 Bit groBe
Binarzahl, die jedem Host eines Internet zuge-
wiesen und fiir die gesamte Kommunikation mit

dem jeweiligen Host benutzt wird.
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IP-AdreBhierarchie

e Jede 32 Bit groBe |IP-Adresse ist in zwei Teile gegliedert: ein
Prafix und ein Suffix.

e Das Prafix identifiziert das physische Netz, an das der
Computer angeschlossen ist.

e Das Suffix identifiziert einen bestimmten Computer im be-
treffenden Netzwerk

Die IP-AdreBhierarchie gewahrleistet zwei wich-
tige Merkmale:

e Jedem Host wird eine eindeutige Adresse
zugewiesen.

e Die Zuweisung von Netznummern kann glo-
bal koordiniert werden, wahrend Suffixe lokal
zugewiesen werden konnen.
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IP-AdreBklassen

IP unterteilt Hostadressen in drei primare Klas-
sen. Die Klasse einer Adresse bestimmt die
Grenze zwischen der Netzkennung und der
Rechneradresse. Alle Hosts eines Netzes haben
die gleiche Netzwerkadresse.

0 8 16 24 32
Class A ’OI | | | ‘
| network address |=— host address (24 bit) —|
(8-bit)
Class B ’1|0| | | | ‘

|<— network address (16 bit)y —|<——  host address (16 bit) —]

Class C 11]1/0] | | | |
|-~ network address (24 bit) —| host address
(8-hit)
Class D [1[1]1]0] | | | |
| |~ Host group —|
Class E !1|1|1|l| | | | ‘
| |-~ Reserved for future use —

Abbildung 1: Die finf Klassen von IP-Adressen; die Adressen
der Klassen A, B und C werden Hosts zugewiesen.

April 1999 3



System-Administration Heiko Holtkamp

Berechnung der Klasse einer Adresse

Erste 4 Bits der Adresse | Tabellenindex | AdreBklasse
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Punkt-Dezimal-Notation

e Die Punkt-Dezimal-Notation ist eine Syntaxform fiir IP-
Software, um 32-Bit-Binarzahlen in ein fiir Menschen
verstandlicheres Format abzubilden. Die Bytebereiche der
Adressen werden durch Punkte voneinander getrennt.

o AdreBklassen und Punkt-Dezimal-Notation:

Klasse A: Ein Wert zwischen 0 und 127 im ersten Byte
kennzeichnet ein Klasse A-Netz; das erste Byte iden-
tifiziert die Netznummer, die nachsten drei Byte die
Host-Adresse.

Klasse B: Ein Wert zwischen 128 und 191 im ersten Byte
kennzeichnet ein Klasse B-Netz; die ersten beiden Byte
identifizieren die Netznummer, die nachsten zwei Byte
die Host-Adresse.

Klasse C: Ein Wert zwischen 192 und 223 im ersten Byte
kennzeichnet ein Klasse C-Netz; die ersten drei Byte iden-
tifizieren die Netznummer, das nachste Byte die Host-
Adresse.

Klasse D: Ein Wert zwischen 224 und 239 identifiziert die
Klasse D fiir Multicast-Adressen.

Klasse E: Der Bereich von 240 bis 255 ist fiir zukiinftige
Nutzungen reserviert.
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Wichtige Anmerkung!

® Die Hostadresse identifiziert einen bestimmten Rechner in-
nerhalb eines Netzes.

® [st ein Host an mehrere Netze angeschlossen, so hat er fiir
jedes Netz eine eigene |P-Adresse.
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Additional: Subnetting

e The standard structure of an IP address can be locally
modified by using host-address bits as additional network-
address bits.

® These 'new’ network bits define a network within the larger
network, called a subnet.

® The subnet is only known locally. To the rest of the Internet,
the address is still interpreted as a standard |IP address.

e A subnet is defined by applying a bit mask, the subnet mask,
to the IP address:

— If a bit is on (1) in the mask, that equivalent bit in the
address is interpreted as a network bit.

— If a bit is off (0) in the mask, the bit belongs to the host
part of the address.

10 Network Subnet Host
111111111111111111110000000000

In this mask, the 16-bit host-number is divided into a 6-bit subnet-number
and a 10-bit host-number (62 LANs, 1.022 hosts).
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DNS-Hierarchie

root-Domain
edu com de Top-Level-Domains
uni-bielefeld Domains
Vs techfak Subdomains
judhistar draupadi spaghetti Hosts
Top-Level-Domains
Geographische Domanen | Landerkennungen
(z.B. DE, UK etc.)
COM Kommerzielle Organisationen
EDU Bildungseinrichtungen
GOV Behorden, Regierungsagenturen
(zumeist US-Regierung)
MIL Militarische Organisationen
(zumeist US-Militar)
NET Netzwerk-Dienstanbieter
ORG Non-Profit-Organisationen

("alles andere’)

April 1999 10




System-Administration Heiko Holtkamp

DNS-Namensauflésung

telnet judhistar.rvs.uni-bielefeld.de

Resolver generiert Anfrage
, an Name Server

wo ist die IP-Adresse zu \ Anfrage an _ )
judhistar.rvs.uni—bielefeld.dej Name Server Domain Name Server

judhistar.rvs.uni—bielefeld.de

- 129.70.123.140

judhistar.rvs.
uni-bielefeld.de | Antwort an
hat die IP-Adresse | Name Server
129.70.123.140

y
telnet—-Session mit
judhistar.rvs.uni—-bielefeld.de
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