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| Rechnerarchitektur

e Hardware Architektur

* VVon Neumann (stored program)
e CPU / Bus / Speicher / 1/O

e Software Architektur
e Stored-Programme ausfihren

e Hardware-Kommunikationsbetrieb
e Multitasking (viele Programme "gleichzeitig" ausflhren)
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2 e Details

Peter Ladkin
Buro: C0-282
Tel 106-3569. Fax 106-6482

e AG RVS Tel 106-3566
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Sprechstunde Mi 14.00-15.00
ladkin@rvs.uni-bielefeld.de
Wwww.rvs.uni-bielefeld.de
Leider keine Tutoren
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2 e Aufbau der Techinf | und II

Bestimmte Llucken flllen
Inhalt Gber die Interessensgruppe GS Techinf

2 Module fur ein Multi-Uni-Projekt in Computer-
unterstutztes Lernen

e Anders als vorher
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Vorheriger Inhalt "streamlined"
Zusatzlicher Inhalt, um die Liucken zu fullen
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| Provisorischer Vorlesungsinhalt
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Im Aufbau

Allgemeine Themen und Bilder far V 1-8

Stories

Vorheriger Inhalt zuordnen und verklrzen
Skripte (Techinf I und Il) gleichzeitig Uberarbeitet
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| Literaturhinweis - Skripte

e Techinfl

e Existiert, muss uUberarbeitet werden
* Registerbau und Befehls-Ausfihrung fehlt

e TechiInf 2

e Existieren als Folien

* Benutzt Beschriebungssprache TLA+

e TLA+ wird vereinfacht (z.B. Keine Module mehr)
e Begleitskript fur Rechnerstrukturen
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| Literaturhinweis - Biicher

e Operating System Concepts

e Silberschatz und Galvin, 5. Ausg., Addison-Wesley
Longman, 1998

e Modern Operating Systems
e Tanenbaum, 2. Ausg., Prentice-Hall, 2001

e Structured Computer Organisation
e Tanenbaum, 4. Ausg., Prentice-Hall, 1999

e Ubersetzungen allgemein nicht zu empfehlen
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I Literaturhinweis - Biicher

e Rechneraufbau und Rechnerstrukturen
e Oberschelp, Vossen, 6. Ausg., Oldenbourg 1994
e QOldie but goldie (wie die Authoren.....)
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| Vorlesung 1

e Sie sehen es
e EinfUhrung in den Inhalt
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| Vorlesung 2

e Allgemeine von Neumann Architektur
e Architektur einer CPU

 Wie ein vN-Computer sowie eine CPU im allgemeinen
funktionieren

 Assembly-Sprache
e Befehls-Ausflhrung
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| Architektur eines vN-Rechners

CPU

___Datenprozessor .. Befehlsprozessor
Dekodierer
C Accu x Steuerwerk |
1 '
ALU IR

| —|  MBR i MAR PC

l Adressbus
v+ Datenbus

RVIS
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Universitit Bielefeld

kit Architektur einer CPU

Control
Circuitry

Program Counter [~*"""""["

| Instruction Register [=--------

Memory

- == -

General
Purpose ez s s
Registers

— Control
Flow

T
ALU ecew-w Data
: Flow

=L 12 mm

chnernetze un
verteilte Systeme medienquadrat



2 e Vorlesung 3

e Bus Architektur im Detall

e RAM

* Wie Speicher adressiert wird
e Wie I/O adressiert wird
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| Bus-Architektur

Monitor

) Hard

Keyboard B ik drive
“ (=)
| I | AR = noooo
- Floppy Hard
Video Keyboard : ;

CPU Memory controller conftroller coﬂﬁ:ﬁler CD:’[II'SJ:HEI'

Bus
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Multibus-Architektur

Cache bus

Local bus

Level 2 l
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Memory bus

|

Y FCI Main
CrRU <:> bridge y| memory
N PCI bus
< / [] >
&AL 4L &
\
Graphics
SCSI UsB ISA IDE adaptor Available
bridge cisk ] PCI slot
e B Ties
e itor
Mouse ey-
board ISA bus
« HENEN ,
I I Lo
A
Sound - i
Modem Printer Available
card ISA slat
RV(S 15 mee3

chnernetze un
verteilte Systeme



| Vorlesung 4

e Virtueller Speicher
e Paging
e Allegemeines Memory Management

RVIS 6
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IVirtueller Speicher: Ubersetzung

A
1|1]|]0|o|Oo|O|O|OjO|O|lO|O|1]|O|0
k. ] Iy
15 ooo O
14 Qoo 0
13 000 0
12 oog O
11 111 1
10 000 0
> 101 1 12-bit offset
Page s 00O 0 copiédﬂdisr:ctly
table 7] 0O0C | O from input
6 ooo G to output
o 011 1
4 100 1
3 000 1
2 110 1T P 110
! oot ! Present/
0 019 L fabsent bit
Yirtual page = 2 is used
as an index into the
page table
[olofifo]ofololo]ofofoofol1]o]O]
4
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e und
verteilte Systeme

Cutgoing
physical
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address
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RIVIS

chnernetze un
verteilte Systeme

Virtueller Speicher - Mapping

Virtual
address
space

BOK-64K
56K-60K
52K-56K
48K-52K
44K-48K
40K-44K
36K-40K
32K-36K
28K-32K
241KK-28K
20K-24K
18K-20K
12K-16K
BK-12K
4K-8K
OK-4K

} Virtual page

=GR XXX X[ XX XX

18

Physical
MEemory
address

28K-32K
24K-28K
20K-24K
16K-20K
12K-16K
BK-12K
4K-8K

}\r::-K-a,K

Page frame




I Vorlesung 5

* Interrupts
* Wie geregelt
e Softwaremalliges disabling

RVIS 1
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1= o Interrupts - Benutzung

Interrupt 1. Device is finished
CPU 3. CPU acks controller
interrupt
] /\k 1
—1
2. Controller I
X iISsUes J

RVIS N — M
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2 e Vorlesung 6

e Singletasking (Bsp. MS-DQOS)
e Multitasking (Bsp. Unix/Linux)
e Multitasking Uber Interrupts
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RVIS

Rechnernetze und
verteilte Systeme

Single Tasking - MSDOS

Editor

State-Yelktor

commmand.corm

PSP

P5P

command.corm

MS-DOS

PSP

MS5-DOS
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format

cormmand.corm

P5P

PsP

cormmand.corm

State-Yektor
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PSP
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command.corm
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Interrupt-¥Yektoren
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| Vorlesung 7

e Architektur fir Multitasking

 Queues
e Active
 Ready
e Waiting

RVIS 53
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Multitasking - Unix
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RIVIS
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Process queued
on priority level 3
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Vorlesung 8

e Scheduling Policies
e Stories

nnnnnnnnnnnnnnn
eeeeeeeeeeeeeeee

25



Universitiit Bielefeld
I Technische
Fakultit

Vorlesung 9

e Stories
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e Reste
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Vorlesungen 10-16
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File-Systeme

e Verwaltung
* Fragmentierung
e Garbage Collection
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|Prozesse und Prozessverwaltung

e Prozess-Tabelle

e Prozess-Ausfuhrung (Bsp. Unix)
* Fork
* Exec
e Signals
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I Universitit Bielefeld

i Exclusive Access auf Ressourcen

e Mehrere Benutzer: ein Drucker
e Mehrere Prozesse, eine CPU
e Mutual Exclusion
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I Mutual Exclusion

 Probleme

* Tools (insbesondere Semaphoren)

e Beschreibung von Zustand und Aktionen
 Problem-Behandlung und -Beseitigung

e Achtung, Mathe!

RVIS
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| = scheduling

e General-purpose Systeme (Desktops)

e Echtzeit-Systeme (Handy's, Automatische
Spritzsysteme)

o Safety-critical Systeme (Flight Control Computer, ABS,
Insb. fur Flugzeuge, Notfall-Systeme in Kraftwerken)
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Prozess- und Zustands- Beschreibung

t Z1stand 1 J

Programemtei
oy
t Austand 2

Programmteil

¥
t Fstand 3

4
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| Prozess-Beschreibung

. . . N
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I Prozess Beschreibung - Explosion

ngra'h mtei]

Fstand 2.2

ngrgﬁ; mtei] ngrgﬁ; mtei]

Fstand 3.1.2 Zstand 3.1.3 Zstand 3.3.1 Fstand 3.3.2 Zstand 3.3.3
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| Zustands-Anderungen

fﬂff{p
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Ende

e Provisorisch
e Genug fur heute
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