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e Arithmetische Operationen
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- Add: ACC <- ACC + <Sp.Ad.-Inhalt>
- Subtract: ACC <- ACC - <Sp.Ad.-Inhalt>
- Shift (multiply by 2): ACC <- ACC * 2 == alle Bits in

ACC einmal nach links gestellt mit O in Low-Order Bit

- Multiply: ACC <- ACC * <Sp.Ad.-Inhalt>
- Divide: ACC <- ACC / <Sp.Ad.-Inhalt>



Universitéat Bielefeld R |V | s
Technische Fakultat Huthr_mrna-t:u und
Verimilie Systeme

Assembly-Sprache

® | ogische Operationen

- "Jump <Befehl-Ad.>" : Inhalt der <Bef.-Ad.> wird In IR
geladen; PC wird <Bef.-Ad.> + 1

- "Load <Sp.-Ad.>": Inhalt der <Sp.-Ad.> wird in ACC
geladen; PC wird PC + 1

- "Store <Sp.-Ad.>": Inhalt des ACCs wird in <Sp.Ad.>
gespeichert; PC wird PC + 1

- "If ACC then <Bef.-Ad.>": ACC > 0 then PC wird
<Bef.-Ad.>; ACC </= 0 then No-Op.
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Busarchitektur - Der Plan
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Busarchitektur - Die Realitat
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VM-Beispiel

« JUMP <Sp-Adr>
- Dekodiere JUMP / <Sp-Adr>
« <Sp-Adr> -> MAR; PC <- <Sp-Adr> + 1
- Datum -> MBR
- MBR -> IR
- IR ->DSW
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Typische Zugriffszeit Typische Kapazitat
. CPU
1ns Register < 1 KByte
2 NS Cache 1 MByte
10 ns Hauptspeicher 64-512 MB
10 ms Magnetspeicher 5-80 GB
100 s Magnetband etc. 20-100 GB

" Sehr grobe Schatzungen
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Virtueller Speicher: Paging
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Das Vermeiden von Busy Waliting

e Die Schleife heisst jetzt
| <- 10:;
while i > 0 do
read (TEG-R);
Store;
1<-i-1
weltermachen
e Die Schleife lauft nur 10 Mal durch
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Vorfalle

Die Vorfalle zeigen, welche Probleme es in der
Benutzung von Betriebssystemen in
Missionskritischen Systemen geben kann

e Der Mars Pathfinder - Ein Scheduling Problem
e Ariane Flight 501 - Ein Requirements Problem

®* Der USS Yorktown - Ein System Crash
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Prozess Synchronizierung Puzzie |

e Process 1: (x: integer)
begin X <- 0; X <- x+1; stop; end

« Process 2: (x: integer)
begin read x; stop; end

 Was ist der gelesene Wert von x, wenn diese
Programme concurrent laufen?
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« Prozess 1: (Xx: integer)
begin X <- 0; X <- x+1; stop; end

e Prozess 2: (x,y: integer)
beginy <- 0; y <- x+1, stop; end

e Voraussetzung: Memory Platz x ist dergleiche
als Memory Platz y

« Werte von X,y an Ende?
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Prozess Synchronizierung Puzzile 3

« Wert von der Variabel z ist 1, falls es existieren
20 Blocke freiverfugbarem Speicher;

o ...Ist 2, falls es ...< 20 Blocke....

e« Wertvonz istl

 Prozess 1 braucht 15 Blocke, Prozess 2 auch
« Beide lesen z gleichzeitig

* Was passiert?
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Programm 1 und Programm 2 lesen
Variabel turn

turn  konnte von Programm 3 geschrieben
werden

turn hat 3 Bits

turn = 001 bedeutet, Prog 1 kann den Drucker
benutzen

Turn =101 bedeutet, Prog 2 ............
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e Sel es, wir mochten eine Seguenz von
Operationen spezifizieren:-

* Also == (a; B; y)
e Logik hat keine Sequentializierungs-Operator

o Wir definieren
A: Opc="a B:Opc=b" TI:0Opc=7¢

o 3 [y
Opc'= Db pc'= ¢ dpc'=d
und

MN==0 (A OB Or ONoOp)
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Interprocessor Processors Example
distance located in same
0.1m Circuit board Data flow machine
Tm System Multicomputer
™
10m Room
100 m Building ~ Local area network
1 km Campus
>
10 km City Metropolitan area network
N
100 km Country
> Wide area network
1,000 km Continent
A
10,000 km Planet The Internet
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Host

LAN
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e Messages
* Unbestimmte Lange

e Streams
« Unendliche Lange (nicht in Wirklichkeit!)

e Datagrams/Pakete
e Bestimmte Lange
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Service

Example

Reliable message stream

Sequence of pages

Reliable byte stream

Remote login

Unreliable connection

Digitized voice

Unreliable datagram

Electronic junk mail

Acknowledged datagram

Registered mail

Request-reply

Database query

31



Universitat Bielefeld
Technische Fakultat

7. Februar 2003

Layer
T Application
i
Interface ]
B | Prasantation
Inferface
5 Session
4 Transpaort
3 Matwark
e Data link
1 Fhysical
Host A

———

—-—

Das OSI| Reference Model

Mame of unit

exchanged
lication profocol
--------- -APE-----P----------------'-' Application | APDU
i
L
P tati tocol
—————————— e —————=| Presentation| PFDU
g
1
Saz=ion pratocol
SOOI .. . - S —— - Session SPDU
1
Tranzpart protocol
—————————————— ol kol Transport TPDU
Communication subnet boundany
F Intarnal subnat pratacal -ﬂ‘\.
= Meabeark - - Metwark - - Meatwark Packet
1
=| Data link - - Data link —— = Data limk Frame
i
L
= Physical |=--=| Physical [|=1--= Physical Bit
Router Router Host B
B v

—— Petwork layer host-router protocol
Data link layer hast-router protacal
Physical layer host-router protocol

RVIS

Rechnernetze und
Vartailie Systeme

32



TCP/IP im Vergleich zu OSI  wisas:

OSl

7 Application

RIVIS

6 Presentation

5 Session

4 Transport

3 Network
2 Data link
1 Physical

7. Februar 2003

TCP/IP
Application
T~ Not present
I/ in the model
Transport
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Host-to-network
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Access Control Modelle
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Buffer Overflow Schwache statisch gezeigt
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Buffer Overflow Angriff

Lower Memory Address
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Covert Channel
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Remote und Local Exploits

[
remote exploit Control
: Inf.
— TN | e
ogin, ' _ sniffing
Services attackef ° :
"~ g g p“,_!’_ﬂu":;; - _ Passwd Cracking
o ; . — Passwd Stealing
o . — Soclal Engineering |
.- .ﬁ.r. .#.}.; ........................... .z.".x .................................................
program | X0 Py
ug local
&
............................................... local exploit
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